ooon0O _oooobo bob- 001

ooog -

oooooo

Oooooog

|

(|

oooo

M
20| -
- :
® !
o |
“ ll] -
N N
g
5.0 0

0 0oooooooboobooboobooboo oo
Ooo,0007ombO000000O0O0OOOO0O
gobO boooob oobo ooo oo oboo
00 0obob 0oooo0 oboob oo boobo

goo.00,000 Oobo ooooboo oooo,

gobodboooboooooob boooogo
oooooobooooooon.
ooooO,00o0o00 oooooo boooo

gob0o ooobO obooooobooo boo b

obobobooooooboboobooo.booa,

obobO0 ooobo obobobo oob ooo
o0 odobo ooo ob.oobobo obgaoo
obobOooooobooboooob,0oooo
0 00000 oboboooogoog eodB O
O o0o0,000000000b0o00oob oo
goo.

obobooobooboobooooboboooboo
gbobob ooboboooboobo oo oo
gobooooobooooboooboboooo
ooon. s

1000,000," 00000000000 OOOOO0OOO
07, 1995,0000000000

2000, 0000000000000 0000”, 1996

3000000000000000DODODOO0O00O0O0ODODD

0ooOoDooO,0bo00DoDoboooo.

Mc Clenagham, L. and Bowles, A.; Effects on low-altitude

IN

overflights on populations of small mammals”,’ 96 Inter
Noise 985-990
5000, 0000000, 000, 1994
6000000000, 00D000O0.
7000, ODOOOD, 0000, 1992
g 00,000, DODOODODO', 0000, 1995
9000, ODOUODOUODO',0000, 1993
[ ESRI;, Understanding GIS', 1990
[ ESRI; SML USER'S GUIDE', 1990
[ ESRI; PC ARC/INFO USER'S GUIDE', 1990
[ D00DOO0y DOO0ODDOO- DDOOo00DODOOo0ObDDOoOD
0", 1996
gooO,000C000000O0ooooo0ooooboooog,
goooooooog, 1997.2
000,00000000000000000000000O0
00, 0oooooooo, 2000.12
0o0,000000D0DODODOO000000O0O, DDDODO
00000,1996.12
go0o,0000o0ooooooogo, 1998.10, HOODO
ooo

—

—_

o000 _0oooooo- oo 2

1.00000

ddddodoooooooooooogoooo
00oooOooboooobbooooboobobo
00obOooboobooboooboonog 70% 0
goboobooooboo,boobooo,boo
goo,00b0ooooooooocooooao
goo,00000000000 000o0ooao
0 oboobooboboboooooooooo
oo.

oboobo ooboob oooo oo,00 oo
obooo ooob bo ooooo oooo o
0o0o0ooboooboooobooboooo
U obOooboboobooooboooobo oo
gboobobboooooobooooooon
gboooo 199@ 80O OO OOO, 20000 5
oooovooooooo.

1: L4

—— -

E

.
i
a1 ;: :I é

ooo,00000 000 obooboo oo oo
gbooboobooobooobooboobooon
U 00000 0boo0oooob boooo oo
0 0oboboboooooboooboobbbobog
0 doooboo- oo ooobo obo ooo
oooooooooog.

dodoooooooooooooooooo
obo0oobooboooobooboboobooooooo
oboob0 00 00 oboooo obob oo
o000 ooooo boob oooo ooo O
0.00 00000 0obooobooo oooa o
0 000b0oooooobobooobobo oo
obooob obobo oooboo ooobo boo
goboobOoboooooboobobooooo
oooooooo.

oobObOooobooOoboooooon 2002 5
oo boob- obooboooo oo
o0 ooob0o- OO0 oo bo oo ooo
O- Obooooboooooooooooo.

oooonN

ooooooo -

$ 0ooo- oo

20|21




oooo _0o0oooooo- 00 2

oooo N

ooooooo -

2.0000

2100

oobOoobO obob0 obo obO oooboo
goooboooo,boooobooooboaono
gbO,0000000000000bcbo0ooooo
ooo0oO0oD boo0,000b00o0ooo oo
oooobooboobooobobo.ooooogoo
gobooooooooooooooboboooogoo
goooooobooboooooooooboooooo
0 0oo0C0.000 0000000 0000004
gbooobboooobooooboob 2400
gobooooooooooooobboooooo
ooobooooobooooboobDOoob oo.
goooOooooooooboooboooooon
gobooooboooobooooboooon.

220000000
gobobobobboooob obbbbo
ggbooooobboboooboboobo,o0aboon
ugoooooooooooooooo.oooo
0oobooboooobooboobooboooo
oooooooo,0o0o0oooooooooo
go0bi18odB 00000 ODOOO.O000 TNT
0oooboobooboooooooob o
OoooDOoooooogd@2apo0O.

[02.1]]00000000000000O00000OO0

OO0OCkg) | 1000 100 10 1
0ooo(m) 33 15 7.5 3.3

gbbooooobooobbooobooobn
Oobooboo.n20HzOOO OOOO OO

oobo.0b0020HzO00ODOOOOOODOO
gooboobooooooobog,20HzO000O
gobooboboodobobooboooaan
gbooooo o ooooooboboobooooo
gooboooo,00oboboooooo200
gooooooboboboooooooooon.
ggboooobbooooobooooobo
gobO bobo 0000 40HzOO0O ODOOO
0oo0,0o0bc0dfd1ncdaB OO0 OOOO O
gobOooboooobobooboobooboo
goooooooooobobooboooboooz200
uboo0o 0000 oo 0o booo oooboao
goboooboboboobooboo.

2300000000000
ooooooooooooooooobooon
0 0oboooobooobooboooooo.ooao
ooboooboooboon.

P
dB= 20log, (PT)

P: O0O(psi)
P:000,0000000000000
(2.9 10%si)

24000000000
goboobooabooob bboooad
goobob.doooooboobbooooaobn
oo0o[@Eo2Ap00 ODOO0OOOOOODOO
000000D00.02kgf/cne 00 0160dB 00
O 0000,000000((Taylor, 1975) 0000
00 00 140dBO0O0O0O 3500000 OO O
2390 0000 oOooob.boo0oooooo
gboboobooooooooboboaba

ggboooobboobboooo,oo,oo
goboooooboooooboao.

[002.1] 000000000000000C@O000000)

] ’/_,r’
-1
w A .

T aar g o ns
LTS LTI

00oo0o0ooooooooooom@m2.2p00.

[02.2] 0000000000000O00O0OO

0000(dB) OO(psi) | DoooooooO

180 3 ~00ooo

170 0.95 ~oo0ooooooo

150 0.095 ~0oooooo

140 0.030 <0000
00000000

130 9.5¢ 10°

00000000
120 3.x 10° ~0o0oo
~go0oo@ouooooooon)

110 9.5¢ 10

70 9.5¢ 10°
~00oooo

60 3.0¢ 10°

40 3.¢10" | OO

20 3.0¢10° | ~000O

0 3.0¢10° | ~0000
3.0000
3.100

uooobdo oobooo boo oob bobo
gbooobobooboboobooobooooa,
oooo,fjboooooooooooooo@o

00 se€l O0)J OO ODOOD ODOOD OOO
gooooobooooooooboboboboooooa
gboboooobooooobooa,ooobooao
0 3,000 OO0 OO0 OOOOOobOoOo.00
0 0obooooooooooboobo0mmO0
O0OmmO00 000 00000000000
ooO0[@0Oo3.Apoooooooooo,oog
ggooboboboooooooboboboooooobo
goooobooobobobooooooaoaoon.

[003.1]000000000000000DO

o0o0000 00 oboo oboobo 0o oboo
oboooooboooobooboooobong
0.5120% 0 O0O0O0 OO0 OO0 000 oo
obooooo.0000b00boooooooo
gobboooboooboooobooooooao
goooooooooooon.

3.20000000

oo0ooOb0 @ 3.1 0O ODOOO oD bOo
goooo,000o0ob0o0o0b0000godHzOo0O
gbooooooooobooboooo,oooooo
gbobooobobooobobooboboon
od0 oo oboobooobb bobo boboa
ggooooobooooo.

oDooonN

Oooooooag -

$ 0Doo- oo

22 |23




oooo _0o0ooooo- 00 2

oooo N

ooooooo -

[3.1]000000C000000

oooo goooo oooo
00000 (000OC0O000000O 0O010km OO
ooooo 01010100 Hz 1HzOOOOOOO
gooooo 0.1000 100
oooo ooooo oo

OO00oooOooooDOoDoooooD @ 3.2]
gbooboboooooboboboboo oo
U, dobboobbooobobooobboobn
OO0 0obO0 0000 oooo oboobo ooo
obo0oobOo o0 OO0 OO0 oboobo ooa
ugbo0obobooooobboooooooooo
0 oo0.00b000oboooboboobooo
gbobooobboobboooboboob,oon
goboboobooooobobobooooooon
0oooob.obooobooboobooooo
oooooooooooooobobobo,oodod
goooObboooooooobbooooooon
goboobooooooobobooooooon
gboboooooboooboooobbooon.

[03.2]10000000000000000

0o 0o Jooo
00 | 0O | oo
1) 000000 o
2)0000 o
3)00000 o
0000| 40000000000 o
5)000000 o
6) 000000 o
7)0000 o
8)1 000000 °
1) 0000000000 o
2)0ooooo o
0DO00O| 3)0O000000 o
4) 0000 o
50000 o

3300000000000
oooooooooooEs33roooogn.

[03.3100000000

ogd goood ooooo

oo cm in
oo cm/sec kine = cm/sec in/set
000 | cm/set gl = eies in/set

g = 980 cm/sec [0 1,000 gal

gboboooooobooooooooboooo
gboboooooboooobooobooooo
oo oboooobo,0o0booooooooobo
gobooooobobo.oooboooobogo
gooboboOoooooobbooooooooo
oooooboooooooboobobboooooon
ooooooooboooooooooooon.
oo booooobooo,oo,ocoocogooo
ddoooooooooooooooo,ooo
gdz20000000000020000000
O Weber-Fechagr 0 0000000 OdB O
ooog.
ooooooopooogoodaBOOOODOOO
ooooooooood.

00000 L=20log, (2)@3)

A:000000(M/d

A, :000@GM/S)
000000000000 000020000
000000020000 0020log206dB
oooooooo.

3400000000
()O00O00 000000
000000000000 00000000

0000000000,00000000000
0000[034], [03.500000.

[034]000000000000000000USBM, 1984)

oo 0000 (em/sec)
ooooooo 3.07.1
oo 0.08
ooo 0.71
Doooooo 1.27
Doooooo 2.24
OOoooooOoooo 0.2810.89

[03.5]000000000000@00, 1995)

0000 (em/sec)
00000000 (000O00D0O | oOoooo
pooooooo]  0.00210.02 0.005/0.05 |0.00210.03

0ooo 0.02]0.05 0.0310.3 0.015/0.07
ooooooo 0.512.5 1.aJ2.0 1.011.5

ooao

000000@USBM) /00000000(0SM)

[003.1]0000000000000000

0O O DIN 4150 Part 3 (1986)

[3.6]00C00000O0O0OO0OO

0Ooo0oOoo (em/sec)

gooooo
O00015HzOO0O0O0OO0O0O0O0O0O00.02cm OO
gobbooogooo,1sHzOooooooooao
0000000019 cm/sec 00 00OOOO.
ooo

0ob12HzO000 00 OO0 OO0 OO 1.2
cn/sec 00000 OOO0O.

gooo

Langefors (1958) U0 00 OO0 OO0 OOOO
000 0000ooboboooboooobo oo
00 000 51500 cps000 OO0 ODOO
00 7lcm/secO00000 OO0 OO0 OOO
oooooooooooooon.

agood

Edwards [0 Northwood (1960) O St. Lawrence
Power OO0 000 000 0O0O0OO0 ODOOOO 10
O127cmv/sec0000 OO0 ODOOOO OOO
0000 0000 ODDhOO bOoOoogd 5com/fsec
ogoooooood.

goooood
(00000200,3000000000000

oo 00O, |00000 (00000
000000 |000000|00,000 |00,000 | 200000

(cm/sec) 0.2 0.5 1.0 1.0J4.0

() 00000000000@0000, 1996)

0000 (em/sec)
10Hz OO | 10040 Hz | 40Hz OO

oo goooo

nooa, DonooRa 1.5 1.514.5 | 4.515.0

oooo oooooo oooooo

10Hz OO |10050 Hz |500100Hz 0O OO0

00O,00000
000000000000
_ @25 | 2.813.0
o oooo Lo Lazs
g |oooooooooooo| . | omis | LE20

00,00,0000,00

Oooo,00000 2.0 2.0J4.0 | 4.015.0 4.0

0oo,00000 0.5 0.511.5 | 1.512.0 1.8

ooocoooooooa,

a o . 0.75%11.0
0ooooooo 0.25 |0.25]0.75

O

00,000000 0.3 0.3]0.8 | 0.871.0 0.8

00:1)0000000000000000000,000000000000000.
2)00000000000000000000000, 0000000000000
040HzOOOOOOOOOOOOOOOOOOO.

oDooonN

oooooogoo -

$ 0Do0o- oo

24| 25




oood _ooobooo- 0o 2

(2) 000000000
000000000000 00000000
000000 D0000.00000000000
0000000 00000000000000
000 0000,00000000000000
0,00,00,000000000000000
0000000000 0000O0n.
0000000000000010 cm/sec 00
00000000000 0000000000
000 0000000000000 OoO0o0gn
00000 1.0cm/sec000 00 000 000
00000000000.0000000000

00000000000000000000.
000000000000000000000
00000000000 0000000000
0000000000000 000000000
000000000000000000000
00000000000.0000000000
000000000 000000000000
000000000000000000000
0O0oO(dBY 0OOC0,00000 0000 OO
00 0000 000 000 0000 (cm/sec,
kine) 0O O0O.

gobooobogoo,oboooobooogobon
ggoooboooooooobobooooooooon
gobbooooooooooboooooooon
OobO 00000 oooo booooooo ooo
0ooooobboooboooooboooao
gooo.0ob00ooboooobooooboaono
Jjdoooooooooooooooog.

U,doboobboooooooobbooooon
gooooobooboo4boobogobobooao

065dB+5dB=70dB(V) 000000000
0o o0oo,b 00 ooobobo oboo o.09
cm/seckine) 00 OO0 OO OO0 OO OO0OO
(O5kine) OO ODOOOOODOODODOO.

19910 000 0000000000000 1991
goozooatii1aioo 3dmuboonoanod
goboooboobboobbooobobobo
003cm/sec D, 0000000070 dB(V), 0.09
cm/sec 0000000 O0O0OCOOOOODO.

[05.1] 0000 0000000 (2000.05.04)

(QoOO00DD0O000bO002900203000)

2 () Oooooooag @ O: dB(A)) 2
O Oooooooooooooo,0oo0ooooan [041]000000000000 0
0 S ooo (05:0008:00 00 oo o
oo oooo oooo
- 000000000000000000000 noo 18:00122:00)| (08:0018:00)| (22:00105:00) O
= 0000 |oo@o,oo) oo@o) 975005 000 5000 000 =
_ 00000000000000.0000000 > 00T 5000 Ve 320 mvess 0000,0000,00000 | o _
0 ’ ’ 0 0000 0O 0O0- 0000, | g |000000000000000 5000 5500 4500 0
0 o0oooooo[o3.epon. - 00000 000 000|, gogoooooo 0O0OD0DO0D, 000000 Sm. OEn 5000 5500 4500 O
o oooo Dooow oW 0ul|, 55 geoEE @E ooooo, oo, ooooo ooo 6500 7000 5500 0
u 0oOo0ooooo n
O DooOoooOo. O \oooo 7000 8000 6000 O
O [03.6]00000000000000O . 0000000000 o .
o Cuod O |DoDoooooooooOOo 6000 6500 5500 0
0000 (em/sec) 000000000 O000O0OC0O|[D000C000000 |OOOCOOCOCOOO. 00 000 000 500 =00
=010 0000000 ODD. 0000 |0000(em/sec, kine) |0000(dB) SEn 000 500 =00
R EEEEE OOoooooooo

10.0 0/\0/ o/ o/ o/ o/ oo i 00:1)000000000000000- DODOO0OO0OOOOOODOOOOOO.

5.0 oooooooooooon. oo 000oooDnoooooDooioonooo 2) J00000000000000@O000000000000)d000d.

1.0 000O000000000000. Dooo, I00oo0ol0oenoeno-. 3)00000000000000000000000000000000.

0.5 (DDDDDDDDDDDDDDDDD.) 4)0000000000000102000, 15000000000000.

OO0OOOOOOOOOOOOOOOoo. 5)0000000000000000000000000000OO- O000000000001020000000+10dB 0O,
2000040000000+5dBO000O0O0O0OOO0O
0.2 gopooooOoooooooooo. 5.0000- 00000000000
0.1 0OoO0Oo0O0O00ooOoooo.
00 : dBi
oooooooo. (U000000oo ( )
0.01 0000000 00000000000 00 S afafs 0o 0o
0.005 (08:00118:00) (22:0005:00)
gJoooooooooooooobooonod

goooo,0000,0000000000O000- 0000,
ooooOoo0o0o,00000000000,00,00000

oooo 7000 6500

00:1)000000000000000- 000000000000000000.
2)000000000000000@O000000000000)3d000.
3)00000000000000000000D000D0O00D0D0O00O0O.
4)000000000000000000000000000OO0- 0000000000001020000000+10dB 0O,

2000040000000+5dBO0O0O0O0O0O0O0O0OOO.

6500 60 00
00O obooo boo oob boooo oog

goboooo.boooboooobooooo
ooooooooooboobobooooooooon
gobobooooooooo.

go ooog- ogbo oo- obboobooood
goooo, [os5Ap0oOoog,ooooocoo

4.00000 00000 00

oooooooo@pm4ApooooOoooon
goooboboboooooobboboooogoo
goo.0,b00o0obooboooooooo,oaon

$ 00o0- oo 2|7




oooo _oboooobo- 00 2

oooo N

ooooooo -

6.0000.- OO0 0OOO00

20075000 0000000000000 0
00oboo0obdBOOO0ODODOOOOOD
oooooboooooobooobooooooon
oooo0oooboDbOooOoobobbogdaBL), 0o
OO0D0O00000O0Cm/sec) 000000 OO
ooog.

[06.1]1 000000000

0o 0000000 0DO0O0O0O0D0O00O0
oooo 000000,dB(L) | 000000, dBA)
ooo 12071130 dB(L) oooooo

[06.21000000000

(1) 00000000000

0000 |0D0000|00000| 00000
000000|0o0,000|00,000|RA@OOO00
0000|10035HZ 0.2 0.5 1.0 1.0J4.0
(cm/secP5 Hz 00 0.3 0.8 1.5 5.0

00

(2)00oooooooooo

(80000000000

0ooo@) 0.50 | 0.5~1.0 1.0~5.0| 5.0~10.0] 10.@0
noo 20dB 15dB | 10dB 5dB 0dB

(b)) 0000@O00)I00000

o0ooo@)| 200 2~10 | 10~20 | 20~50 | 50~100
ooo 10dB 8dB 5dB 3dB 0dB

000000000000 00 000 0000000000 O000c0
0000@O00)0000000000000000(dBYOOOO.

7.0000000000404d

Hendron, Devine, Oriad O 0000000000
000 000 0000 00000 0oo0 oooo
go0oo0ooooooooooooooooo
000 oo oo oou oo oooo oo
goboooooooooobooooooon

ggoooboooo.

L= K( \'jvb)nzK(s Dy
V:0O0OoOo000d(em/sec)
R:0000000000(m)
W :O000000(kg)

K,n:000000,0000000000
b:1/2(@00000)00M/3@OUOOONO)

000,00000000000(=RMW)OO
ooo(Esbyooo.

000000 00000000000 0000
0000000000 K nOOOO 00000
ooooooooooo.

0000000 00000000000 000
0 00 000000 00000 00000 00
0000000 000000000 D00000
0000,00000000000000000
00 0000000000000 000000
000 000D 000000000000 00
000 000 0000000 000 000 00
ooooo.

[DO07.1]0000000000000

1000, 0D = - = g be

EIIIII.I:I | ER s 24

- = =

g W srsa) 13 i Bl B F

3 - ; ZEE=— Ty CEEY

p 1O e e T T T e e B T fecidn 4

& E et L e e e e i

T = H o :
090 ot e || uD sETEes ‘:‘1?‘."‘ |-
L R e

hL] 10l TR

Bz ayea M ml

[0O 7.1 OO0 00000 05cem/sec OO

00ooooooooos»dooooooooo
g oooobbooboooboobooboaobo
0oo.0,000000100mO0O0 O0O0O0O0
oo0o00OopoobOdosem/sec0 00000
O000000DO0DbO000000 1481kg0O
gooooooooo.
goboooobbooobboooobbooon
gugd.

[DO07.2]000000000000

’ ooo0oooOooooooooo ‘

i

’ ooooooooo ‘

1

’ oooooo ‘

|

’ goooooooo ‘

|

’ goooOoooocoooo ‘

i

)
0ooo

1

1

- pgopoooooog
- ogooDoooooo
- 000,000,00 2
. ooo ’ oooo@ooo) ‘
- 0ooooo

2)
- ooooooooo
0oOoooDooo

ddbodooooooooooooooooo
U0 0obooo bobo obo oooo boo
gooooooooobooboog.

gooobono ooboo ooob ooboo
gbobooobboobo,obbooboooon
goboooobobooob,boboobbooa

Uooo,ooboobobbboooobboogo
goobooooboboooobboooooon
g oboooboooboooboooooaood
oooooooobooooo. s

oooo

1 0000- oooooooo@), 00000, 2002.05

2 00. 0000,000000000, 1995.12

3 00. 0Oooo,2o000000

4 0000000O0OOOOOOO0O00O0OOOOOOO0O0OO0
000,000, 1996

5 J0o00Ooooooooobooobooo, ooo, 2002.04

6 00000O00,0000,2000.12

oDooonN

oooooogoo -

$ 0Do0- 0o

28 |29






